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Diapositive n°2

Å3 fiches-action pour la nuciculture retenues par lôAgence de lôeau et les professionnels

dans le cadre du Contrat de Rivières Sud Grésivaudan 

Å Fiche action A2-1 : réduction des rejets liés au lavage des noix

Å Fiche action A2-2-5 : diminution des intrants en nuciculture

Å Fiche action B3-2 : gestion de l'irrigation en vergers de noyers

ÅActions sur 6 ans (2015 Ą 2020)

Rappel du contexte



Diapositive n°3
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Ç Le dispositif
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Protocole
Le dispositif

ü 8 parcelles suivies:

Å 3 parcelles depuis 2016

Å 5 parcelles intégrées en 2017

üChaque parcelle coupée en deux:

Å Modalité « Producteur »

Å Modalité « SENuRA »

ü 5 arbres suivis par modalité



Les parcelles
Localisation

3 essais commencés en 2016

Saint Hilaireς

duςRosier

Saint Bonnetς

deςChavagne

Chatte

Saint-Lattier

La Sône Saint-Romans

Izeron

5 essais intégrés en 2017



Les parcelles
Caractéristiques

Parcelle Zone Type dôirrigationModalité Refus (cailloux) Type de sol Variété Age

1 La Sône
Aspersion au sol

1 rang / 2

Producteur 23,80%
Argilo-limono-sableux Franquette 20 ans

SENuRA 29,10%

2 Saint Lattier
Aspersion au sol

1 rang / 2

Producteur 0,80% Argile sablo-limoneuse
Franquette 26 ans

SENuRA 0,60% Argile limono-sableuse

3 Saint Romans
Aspersion au sol

1 rang / 2

Producteur 1,20%
Limono-sablo-argileux Franquette 26 ans

SENuRA 0,90%

4
Saint Hilaire-

du-Rosier
Pendulaire

Tout rang

Producteur 6,90%
Argilo-limono-sableux Fernor 13 ans

SENuRA 17,10%

5 Izeron
Aspersion au sol

Tout rang

Producteur 34,20%
Argilo-limono-sableux Franquette 27 ans

SENuRA 31,40%

6 Chatte
Pendulaire

Tout rang

Producteur 1,00%
Argilo-sablo-limoneux Franquette 27 ans

SENuRA 1,00%

7
Saint Bonnet-de-

Chavagne
Pendulaire

Tout rang

Producteur 17,10% Argilo-limono-sableux
Franquette 12 ans

SENuRA 29,20% Limono-sablo-argileux

8
Saint Bonnet-de-

Chavagne
Aspersion au sol

Tout rang

Producteur 0,20% Sablo-argileux
Franquette 33 ans

SENuRA 0,20% Sablo-limono-argileux



Les parcelles
Caractéristiques

Parcelle Zone Type dôirrigationModalité Refus (cailloux) Type de sol Variété Age

1 La Sône
Aspersion au sol

1 rang / 2

Producteur 23,80%
Argilo-limono-sableux Franquette 20 ans

SENuRA 29,10%

2 Saint Lattier
Aspersion au sol

1 rang / 2

Producteur 0,80% Argile sablo-limoneuse
Franquette 26 ans

SENuRA 0,60% Argile limono-sableuse

3 Saint Romans
Aspersion au sol

1 rang / 2

Producteur 1,20%
Limono-sablo-argileux Franquette 26 ans

SENuRA 0,90%

4
Saint Hilaire-

du-Rosier
Pendulaire

Tout rang

Producteur 6,90%
Argilo-limono-sableux Fernor 13 ans

SENuRA 17,10%

5 Izeron
Aspersion au sol

Tout rang

Producteur 34,20%
Argilo-limono-sableux Franquette 27 ans

SENuRA 31,40%

6 Chatte
Pendulaire

Tout rang

Producteur 1,00%
Argilo-sablo-limoneux Franquette 27 ans

SENuRA 1,00%

7
Saint Bonnet-de-

Chavagne
Pendulaire

Tout rang

Producteur 17,10% Argilo-limono-sableux
Franquette 12 ans

SENuRA 29,20% Limono-sablo-argileux

8
Saint Bonnet-de-

Chavagne
Aspersion au sol

Tout rang

Producteur 0,20% Sablo-argileux
Franquette 33 ans

SENuRA 0,20% Sablo-limono-argileux

ü 8 parcelles suivies:

Å 3 parcelles depuis 2016

Å 5 parcelles intégrées en 2017

ü 5 parcelles en aspersion

dont 3 en irrigation 1 rang/2

ü 3 parcelles en pendulaire

ü Grande diversité

üExistence dôh®t®rog®n®it®s 

intra-parcellaires (sol, cailloux)



Matériel testé
Sondes tensiométriques & capacitives



Matériel testé
Sondes tensiométriques

ü 1 lot par modalité

Å 3 paires de sondes (25 cm et 50 cm de profondeur) + Tre sol et Tre air

Å 1 boîtier Monitor

üPrincipe

Å Mesure de la vitesse de d®placement dôun influx ®lectrique dans le sol

Å Conversion en tension = force que doit mobiliser la racine pour puiser de lôeau 

dans le sol

Å Enregistrement des données + télétransmission (système GPRS)

üSuivi sur la p®riode dôirrigation

Å Analyse des courbes des médianes à 25 cm et 50 cm

Å D®clenchement de lôirrigation entre 60 et 100 cb (horizon à 25 cm) selon la parcelle 

et la météo

Sol 

desséché
Saturation 

en eau
Confort 

hydrique

0 cb 239 cb



Matériel testé
Sondes tensiométriques

Exemples de courbes tensiométriques

Décrochage sonde = Assèchement



Matériel testé
Sondes tensiométriques

Implantation à bien réfléchir

Ą Décrochage = sondes qui ne répondent plus aux irrigations

Sondes sur rang non irrigué

Irrigation 

38 mm

Irrigation 

79 mm
Pluie 

31 mm



Matériel testé
Sondes capacitives

ü 1 sonde par modalité

Å 1 sonde (60 cm ou 90 cm de profondeur) avec des capteurs tous les 10 cm

Å 1 boîtier Solo

üPrincipe

Å Mesure de la permittivité diélectrique du sol 

Ą Réponse du sol à un champ 

électrique appliqué

Å Conversion dôun pourcentage dôhumidit® en millim¯tres dôeau

Å Enregistrement des données [+ possibilité de télétransmission (système GPRS)]

üSuivi sur la p®riode dôirrigation

Å Analyse des données sur le cumul des différents capteurs

Å Définition des seuils de capacité au champ + bas de R.F.U. propre à la parcelle

Pierre / sol (solide)

Eau

Air

R.F.U. = Réserve Facilement Utilisable



Matériel testé
Sondes capacitives

Exemples de courbes capacitives

Rupture de pente

Seuil de capacité au champ

Bas de R.F.U.

Stress hydrique

Saturation

Confort hydrique

Marches de 

consommation



Matériel testé
Sondes capacitives

Activit® racinaire d®celable jusquô¨ 50-60 cm

ĄPossibilit® de d®terminer avec pr®cision la quantit® dôeau ¨ apporter

Courbes relativement 

plates

Valeur lue:

35,22 mm

Valeur lue:

66,28 mm

Donnée 

producteur:

37,9 mm

Donnée 

producteur:

79,6 mm



Matériel testé
Sondes capacitives

Mauvais positionnement

Ą Difficulté pour définir les seuils

Plateau 

= Eau autour de la sonde



Estimation R.F.U.

R.F.U. = Réserve Facilement Utilisable

Comparaison entre 

Å Données des sondes capacitives :

ÅFormule théorique du laboratoire César (P.Mathieu)

R.F.U. = 
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Différence « Seuil de capacité au champ » - « Bas de R.F.U. »
R.F.U.

Seuil de capacité 

au champ

Bas de R.F.U.



Estimation R.F.U.
Par parcelle et par modalité

Parcelle

Partie producteur Irrigation SENuRA

Type de sol R.F.U. théorique
(60 cm)

R.F.U.

sonde capacitive
Type de sol R.F.U. théorique

(60 cm)

R.F.U.
sonde capacitive

8 Sablo-argileux 25,6 mm * > 90,0 mm * Sablo-limono-argileux 30,4 mm * 70,0 mm *

6 Argilo-sablo-limoneux 42,4 mm n.d. Argilo-sablo-limoneux 38,6 mm n.d.

2 Argile sablo-limoneuse 52,8 mm 51,0 mm Argile limono-sableuse 64,5 mm 65,5 mm 

1 Argilo-limono-sableux 59,6 mm 58,0 mm Argilo-limono-sableux 58,2 mm 76,3 mm

4 Argilo-limono-sableux 60,5 mm 47,0 mm Argilo-limono-sableux 60,0 mm 57,2 mm

5 Argilo-limono-sableux 67,3 mm 61,0 mm Argilo-limono-sableux 69,4 mm > 70,0 mm

7 Argilo-limono-sableux 62,4 mm 54,0 mm Limono-sablo-argileux 57,9 mm 64,5 mm

3 Limono-sablo-argileux 48,9 mm ** 57,8 mm ** Limono-sablo-argileux 70,0 mm > 65,0 mm

* Valeur mesurée sur 90 cm de profondeur

** Valeur mesurée sur 40 cm de profondeur R.F.U. = Réserve Facilement Utilisable

Type de sol déterminé sur un 

prélèvement sur 0 ï30 cm



Matériel testé
Avantages / inconvénients

Sondes tensiométriques Sondes capacitives

Points

techniques

Avantages

Inconvénients

3 paires de sondes (25 cm et 50 cm de profondeur) 

+ Tre sol et Tre air

Option: 1 boîtier Monitor

Positionnement = 1erǘƛŜǊǎ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘΩŀǎǇŜǊǎƛƻƴΣ ŘŞŎŀƭŞ ǎǳǊ ƭΩƛƴǘŜǊ-rang

1 sonde ςlongueur variable (60 ou 90 cm)

1 boîtier Solo + logiciel spécifique

Option: Boîtier pour envoi des données à distance

Positionnement = 1erǘƛŜǊǎ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘΩŀǎǇŜǊǎƛƻƴΣ ŘŞŎŀƭŞ ǎǳǊ ƭΩƛƴǘŜǊ-rang

Implantation facile

Lecture et interprétation des données faciles

Utilisable pour le pilotage dès la 1ère année ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ

3 répétitions par parcelle όƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞǎύ

Ne permet pas de savoir si les apports sont trop importants

Ne permet de visualiser que 2 profondeurs (25 et 50 cm)

Plus de câbles à gérer (plus de risque de coupures)

Lecture et interprétation des données faciles

tŜǊƳŜǘ ŘŜ ǾƻƛǊ ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘΩŜƴǊŀŎƛƴŜƳŜƴǘ

tŜǊƳŜǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ wΦCΦ¦Φ

tŜǊƳŜǘ ŘΩŀƧǳǎǘŜǊ ƭŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘΩŜŀǳ apportées

Implantation délicate (surtout sol caillouteux)

Nécessite du temps pour la détermination des seuils(au moins une saison) 

1 seule répétition par parcelle (nécessite de bien connaître sa parcelle)



Matériel testé
Les coûts

Sondes tensiométriques Sondes capacitives

Investissement

initial

Annuellement

Monitor GPRS ïtransmission des données : 900 ú

Pack de 6 sondes (avec câbles, 1 sonde T° sol + 1 sonde T° air) : 310 ú

Ą 1 210 ú / lot

Boîtier Solo GPRS ïtransmission des données : 990 ú

Sonde : 750 ú(60 cm) à 1 100 ú(90 cm)

Ą 1 640 à 2 090 ú / sonde

Forfait accès des données par Internet : 35ú/an/monitor

Forfait carte Sim + abonnement téléphonique : 50ú/an/monitor

Ą 85 ú / an / lot

Forfait accès des données par Internet : 85ú/an/sonde

Forfait carte Sim + abonnement téléphonique : 30ú/an/sonde

Ą 115 ú / an / sonde



Test de r®partition de lôeau
Pluies & irrigations



Répartition de la pluie
Parcelle avec irrigation pendulaire

 

 

 

 

noyer noyer noyer noyer

143% 168% 75% 111%

142% 135% 116% 68% 79% 63%

127% 144% 118% 135% 92% 98% 63% 85%

noyer 167% 144% 114% noyer noyer 74% 92% 100% noyer

Répartition de la pluviométrie du 20/06/2016 (17,5 mm) Répartition de la pluviométrie du 12/07/2016 (15 mm)

noyer noyer noyer noyer

92% 103% 103% 107%

77% 74% 79% 86% 83% 89%

94% 104% 77% 111% 113% 122% 77% 86%

noyer 91% 116% 91% noyer noyer 95% 119% 95% noyer

Répartition de la pluviométrie du 26/07/2016 (27,5 mm) Répartition de la pluviométrie du 01/08/2016 (17,5 mm)

noyer noyer noyer noyer

98% 139% 80% 83%

77% 73% 73% 85% 75% 79%

92% 89% 81% 89% 72% 77% 76% 87%

noyer 100% 100% 100% noyer noyer 72% 67% 86% noyer

Répartition de la pluviométrie du 09/08/2016 (15 mm) Répartition de la pluviométrie du 15/06/2017 (10,8 mm)

noyer noyer noyer noyer

71% 69% 92% 94%

62% 62% 71% 78% 104% 93%

57% 64% 62% 74% 83% 100% 91% 81%

noyer 71% 78% 64% noyer noyer 78% 90% 81% noyer

Répartition de la pluviométrie du 28/06/2017 (6,9 mm) Répartition de la pluviométrie du 29/06/2017 (12 mm)

Ą La répartition de la pluie sous la canopée est homogène, notamment 

sur le rang



R®partition de lôirrigation
Parcelle avec irrigation pendulaire

ĄLôinter-rang ne re­oit pas dôeau par irrigation

Ą Sur le rang, lôespace sous les asperseurs re­oit tr¯s 

peu dôeau contrairement ¨ celui entre les asperseurs

Attention ¨ lôemplacement des sondes sur le 

rang !


