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Rappel du contexte

A 3 fiches-action pour la nuciculture retenuesparl 6 Agence de | 6eau ¢

dans le cadre du Contrat de Rivieres Sud Grésivaudan

A Actions sur 6 ans (2015 A 2020)

X Fiche action A2-1 : Réduction des rejets liés au lavage des noix
U Achevée fin juin 2020

X Fiche action A2-2-5 : Diminution des intrants en nuciculture

X Fiche action B3-2 : Gestion de l'irrigation en vergers de noyers
0 Achevée fin décembre 2020
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Gestion de l'irrigation
en vergers de noyers
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Protocole

U 8 parcelles suivies:

A 3 parcelles depuis 2016

vers St-Romans -->

A 5 parcelles intégrées en 2017

0 Chaque parcelle coupée en deux:

:—————_

A  Modalité « »

Route

A Modalité « SENURA »

g U 5 arbres suivis par modalité
é: Récolte de données
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| - irrigation

@ sonde tensiométrique <> sonde Drill & Drop




Franquette i 12 ans ‘ | Np:re-oarﬁepe.u"oss;f cnm:§5e ‘.: # : | ‘ Y 3 essais débutés en 2016
Argilo-sablo-limoneux | Varacieux | Y & & v /Riv.iere

\ ) {f . . 7 V4

A 1Y 5 essals Intégrés en 2017

Refus: 1,0% \ T ‘ . 17 ]
Muinais _ ! or002 e /

Chatte | Ao — A
‘ > Rovm ._séirj'gj-c.%ewals' '

| Bessins
»

Saim—Appolinél‘Q Cmvﬁéms R
® o, . ‘

|zeron

Franquette T 33 ans

Sablo-argileux a
sablo-limono-argileux N,

Refus: 0,2%

Saint Bonnet
decChavagn

Franquette i 12 ans ’

Argilo-limono-sableux
A Limono-sablo-argileux &
Refus: 17,1% / 29,2%

Saint-ANgine-I'Abbaye - ‘ Saint-Vérand

Franquette T 27 ans
Argilo-limono-sableux
Refus: 34,2% / 31,4%

St-Marcellin-—" |

atte : Sf-Sauveur

Mall'eva!fn-Vercdrs o i

-

Bq‘auvbir.eg-’ﬂbyaﬁg ’s&-Pierreede-Chérennes

SaintRomans

Franquette T 26 ans
~ ‘ Limono-sablo-argileux
Refus: 1,2% / 0,9%

St-André;en-Royahs ;

i ' | Saint-Jus;:dé;CI‘aIXi' ’ _"
SaintLattier Sain CLilair ooy roman o :
Franquette T 26 ans ) @ \"’l .y i 2 Q. La Sone
Argile sablo-limoneuse dUC ROSIGr \& ; Franquette i 20 ans
a argile limono-sableuse Fernori 13 ans T N Argilo-limono-sableux
Refus: 0,8% / 0,6% Argilo-limono-sableux { Refus: 23,8% / 29,1%

Refus: 6,9% / 17,1%
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Les parcelles

8 parcelles sulivies:

U 2 types doirrigation
A 5 parcelles en aspersion dont 3 en irrigation 1 rang/2
A 3 parcelles en pendulaire

U Grande diversité de sol
A Texture sablo-argileuse a argile limono-sableuse
A Importance des pierres (taux de refus : 0,2% a 34%)

U Ex i1 st ehatéregenkibés intra-parcellaires

N SENVRA
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Matériel teste

Ordinateur
Récolte de données

ZJ

1alSm

60 ou80cm
25-30cm capteurs

tousles 10cm

50-60 cm




Matéﬂel teSté 0 1lot par modalité

A 3 paires de sondes (25 cm et 50 cm de profondeur) + T' sol et T'® air

A 1 boitier Monitor

U Principe

A Mesure de | a vitesse de d®pl acement

A Conversion en tension = force que dol
dans le sol

Saturation S
en eau Confort desséché
hydrique

1aLSm A Enregistrement des données + télétransmission (systeme GPRS)

\

25-30 cm . . . . A = . .
I U4 Suit vi sur | a p®ri ode doirrigat |
A Analyse des courbes des médianes & 25 cm et 50 cm

A D®cl enchement de | 0i r r(iorgoai2sconrseloa la parcele

et la météo




Tension (en char ou kPa)

Tension (en char au ltPa)

Matériel teste

Exemples de courbes tensiométriques

Décrochage sonde = Asséchement

300 300
250 250
- — 2 -W1 25cm
200 200 3 — 3 -W225cm
5 — 4-W325cm
_ = — 5 - W4 50cm
150 30 o & _WS 50cm
j 7 - W6 50cm
=
100 100 =
=
)
50 50
‘.llt... = — s — i ﬂ—_ d e
. - — e ~— ——
08/04/19 15,/04/19 220419 290419 06 /O5/19 13/05/19 20/05/19 27519 030e19 1¢/06/19
250 250
200 200
_|
Lai]
o
e :
— —- 2 — Médiane & 25cm
’ "7 = — Médiane a 50cm
i B Commentaires
o
B
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&
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%0 L0
A
ddafort ___J___,_.,_f--/_\ ‘J—-f‘\
0 s | 0

20/05/15 27/05/18 03/06/15 10/06/19

03/04/19 15/04/15 22/04/159 29/04/1%5 06/05/19 1
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Matéri EI teSté Implantation a bien refléchir

Sondes teﬂSIOmetrIOIUGS A Décrochage = sondes qui ne répondent plus aux irrigations
. W1 25cm mees \W2 250
Tensions du sol ——W325cm W4 50cm
550 cb /\ /\ s \N/ 5 50(:9/\— W6 50cm

T i

150ch 1 oA | | \ /
\/ ]

100 cb
Irrigation Ir;igation Bluie
mm
50cb 38 mm 31 mm /
Och | | 1 | | I I I V
03/07/17 08/07/17 13/07/17 18/07/17 23/07/17 28/07/17 02/08/17 07/08/17
SENVRA A Sondes sur rang non irrigué
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InfOS en + Présence majoritaire de sols hydromorphes

Sondes tensiometriques | A Le noyer tolére des périodes de saturation en eau
=S Année 2020
ACumul de plui e I mport

(+65% entre octobre et décembre)

e APluie mod®r ®e jusqubobde
(-29% entre janvier et avril)
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Matérlel teSté U 1sonde par modalité

A 1 sonde (60 cm ou 90 cm de profondeur) avec des capteurs tous les 10 cm

A 1 bottier Solo

U Principe

A Mesure de la permittivité diélectrique du sol

Ordinateur A A
o dojnnées A Réponse du sol a un champ

Pierre / sol (solide)

électrique appligué Eau

Air

A Conversion dbébun pourcentage doéhumidit@

80 ou 90 cm A Enregistrement des données [+ possibilité de télétransmission (systtme GPRS)]

capteurs
tous les 10cm

U Suit vi sur | a p®ri1 ode doirrigati

A Analyse des données sur le cumul des différents capteurs

A Définition des seuils de capacité au champ + bas de R.F.U. propre a la parcelle

R.F.U. = Réserve Facilement Utilisable
...
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Exemples de courbes capac
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Soil Water Cortert

Soil Water Content 2

Matériel teste

Mauvais positionnement

A Difficulté pour définir les seuils

= 1. Site "Default’, Probe 'P1",Scm =2 15cm =3 25cm =4 35cm =5 45cm =& 55cm =7 - m =9 &5 cm
5 s s
e i i
i i i
s i s -
5 : : B w Plateau
g g g = Eau; autour d?ﬁ*é}onde
i s s N i m <
z z z ' . /
5 i 5 i TN
s s s P - s €2
5ok § g g - <
f f f i i i f f f f
15 Apr 22 Apr 289 Apr 05 May 13 May 20 May 27 May 03 Jun 10 Jun 17 Jun
= Site "Default’ , Probe "P1", Depth 5 + 15 + 25 + 35 + 45 + 55 + 65 cm (Sum)
380 — — 350
340 340
120 Ty ﬂvﬂ Full Point|
300 : — 300
280 + — 280
280 — 260
240 H 240
220 H =220
200 — 200
180 — 180
160 — 180
140 - 140
120 =120




Estimation R.F.U.

= Gite 'Default’ , Probe "P1°, Depth 5 + 15 + 25 + 35 + 45 + 55 cm (Sum)

145

Comparaison entre ol Seuil de capacité

135

120 i § g / au champ
125 + 0 g g \

120 : A
115 :

A Données des sondes capacitives :

“ | REU.

Difference « Seuil de capacité au champ » - « Bas de R.F.U. » Mw

80

o / Bas de R.F.U.
S

Soil Water Cortent 2

A Formule théorique du laboratoire César (p.Mathieu)

LI el . - » 1] A
REy = P="1 ®germs C-Py- w- C-fhw vy g v

N SENVRA
v

R.F.U. = Réserve Facilement Utilisable




Estimation R.F.U.

Partie producteur

A

Irrigation SENURA

Type de sol déterminé sur un
prélevement sur 01 30 cm

Parcelle o .
Type de sol R.F.U(.6;[)hc?nc)mque sondl;il;i;tive Type de sol R-F.U(-GJ([)hc?n?nque sond?c.:z;;ii.tive

1 Argilo -limono -sableux 59,6 mm 57 mm Argilo -limono -sableux 58,2 mm 61 mm

2 Argile sablo -limoneuse 52,8 mm 50 mm Argile limono -sableuse 64,5 mm 65 mm

3 Limono -sablo -argileux 49 mm* 50a 60 mm* Limono -sablo -argileux 70,0 mm 65 mm

4 Argilo -limono -sableux 62,0 mm 40 a 50 mm Argilo -limono -sableux 60,0 mm 60 a 65 mm

5 Argilo -limono -sableux 67,3 mm > 60 mm Argilo -limono -sableux 69,4 mm > 70 mm

6 Argilo -sablo -limoneux 42,4 mm Non lisible Argilo -sablo -limoneux 38,6 mm Non lisible

I Argilo -limono -sableux 64,4 mm 54 mm Limono -sablo -argileux 57,9 mm 60 a 70 mm

8 Sablo -argileux * 25,6 mm** 90 a 110 mm** Sablo -limono -argileux 30,4 mm** 60a 70 mm**

* Valeur mesurée sur 40 cm de profondeur

SENVRA

RECHERCHE NUCICOLE

¢

** Valeur mesurée sur 90 cm de profondeur R.F.U. = Reserve Facilement Utilisable
I



Vd = y 4
M at e r I e I t e S t e BN Sondes capacitives

Points
techniques

Avantages

Inconvénients

Durée de vie

Sondes tensiométriques

SONUESIENSIOMELIYUES SONGES CAPACIUVES
3 paires de sondg25 cm et 50 cm de profondeur) 1 sondeg longueur variablé60 ou 90 cm)
e € N1
+Tesol etTeair 1 boitier Solo + logiciel spécifique
Option: 1 boitier Monitor Option: Boitier pour envoi des données a distance

Positonnement =24 A SNE RS f | 3adMEpPp O ROl AFLiNEmANBIETLI A SNE RS I 20dNEPOF RSQI

la limite rang/interrang la limite rang/interrang

Implantation facile Lecture et interprétation des donnedaciles

Lecture et interpretation des donnedaciles Permet de visualiséd a 9 horizonglistincts

Permet de visualiser la disponibilité en eau de 2 horizons distincts Permet de voir lANR2 T2 Y RS dzNJ RQSY N} OAY SYSVY i

Utilisable pour Iilotage dés la d®annéeR QA YLI I yiaIF GA 2y t S NI EtimeREOR.F.U.
3 répétitionspar parcelled YSAt £ SdzNB LINA A S Sy 02 YL S PRoeRdpsterdinemeatt S SINEZ 9 dpbdrsadia [Rparsdllalz

: L : : Implantationdélicate(surtout sol caillouteux
Ne permet pas de savoir précisément si les apports sont trop importants ' P ( )

A < _ Nécessite du temps pour la détermination des sgail$noins une saison
Plus de cables a gérgiius de risque de coupures) PSP & )
1 seule répétition par parcell@écessite de bien connaitre sa parcelle)

5 années continues en culturegrennes(selon distributeur) 10 annéeg(selon distributeur)




Matéeriel testé
Les codts

Investissement
Initial *

SONUES TENSIGMEIGUES

Monitor GPRS T transmission des données : 900 U

Pack de 6 sondes (avec cables, 1 sonde T° sol + 1 sonde T° air) : 310 U

A 12100/ lot

Sonde seule: 35 U

SONUES CapPaCItIVES

Boitier Solo GPRS T transmission des données : 990 u

Sonde : 750 U (60cm)a 1 100 U (90 cm)

A 1640a 2090 u/sonde

Annuellement *

Forfait acces des données par Internet : 350/an/monitor

Forfait carte Sim + abonnement téléphonique : 500/an/monitor

A 85u/an/lot

Forfait acces des données par Internet : 85u/an/sonde

Forfait carte Sim + abonnement téléphonique : 300/an/sonde

A 11504/an/sonde

* Tarif donné a titre indicatif

¢

SENVRA
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Distance sur le
rang: 10m

Surface de canopée
d’un noyer

Asperseur pendulaire

Surface d'aspersion
d’un pendulaire

Seau n°x

Rang de noyers
+ ligne d’aspersion

A Possi Db

I\ ve

A Lareépartition de la pluie sous la canopée est homogene,
notamment sur le rang

A Liter-rangne re-oit pas doeau par
A Surlerang, | Oespace sous | es aspe
peu doeau contrairement ~ cel ul

I
it

& Attentiom d 'empiacement des sondesastrderang |

e h®t ®r og®n®I t ® de r®partition

er requlierement

-
e

D

DN Systeme (ppession.s)




Resultats

Chemin
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Pl uvi om®tri e sur | a p@

180,0

160,0 2016 710,5 mm 75,6%

140,0 ’
c 120,0 / 2019 1020,3 mm 108.5%
§ 100,0 2020 807,0 mm 85.8%
S / Moyenne
£ 800 mensuelle 940,3 mm
S (1988-2020)
% 60,0

40,0

i l
Janvier Fevrier Mars Avril Mai Jui Juillet Aolt Sept mibre  Octobre Novembre Décembre
2016 2017 m 2018 m2019 | Mﬂyenne mensuelle (1988-2020)

¢
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350

3

g
e
]
=
I
Q)
LA
S
< g 200
= E
2 =
”E < 150
L1
= 100
E
= 50
o

0

2016 2017 2018 2019 2020 Moyenne
mensuelle
Juin Juillet W Aot B Septembre (1988-2020)




Quantité d'eau (en m?)

5000 —
4500
4000 —
3500

3000

2500 71
2000
1500
1000 7]
500
0
=
o]
=
e
(Ey

1

b’ SENVRA

Producteur
Producteur

Apports d O e mayen par irrigation

— Min
-Max A Entre1600m 3et3700m 3
il — apportée annuellement
I _ I- AEn termes de tour
l % & tde 5 " 10 tours
(moyenne = 6,7 tours )
U tres peu de differences entre
modalités (< 1 tour)
2 3 4 5 6 7 8
Donnees moyennes entre 2017 et 2020



Apports doeau

Irrigation - Parcelle 1 Irrigation - Parcelle 2 Irrigation - Parcelle 3
2017 2016 "1 Producteur
1.4 14 2016
1.4
p 1,2 )
- 17.8% +4.9% 0 SENuRA
2020 2017 2020 , 2017

2020 2018

Irrigation - Parcelle 8

/ a 2017
doea / n

1

2019
N Irrigation - Parcelle 6 Irrigation - Parcelle 7
Irrigation - Parcelle 4
2017 2017
2017 14 1,4

1,4
1,2 1,2

1,2 2020

1

2020

2019

[/ an

2019

SENVRA

RECHERCHE NUCICOLE




Déclenchement des irrigations

Irrigation Irrigation SENURA
Parcelle producteur ’

SENURA par rapport au

Date 1°" tour Date 1°" tour Délai 1¢" tour
s Sur les 5 ans
1 26/06 26/06 O jour + 1 jour 0,5 jour
2 24/06 24/06 O jour - 0,3 jour 0,5 jour Délal de
3 29/06 03/07 + 4 jours +5 jours 0,4 jour déclenchement de la
. _ | sal son deéi r|

4 25/06 25/06 O jour - 0,1 jour 2,3 jours

Nul
5 01/07 26/06 - 5 jours - 0,8 jours 1,6 jours
6 25/06 25/06 0 jour - 1.6jour 2.0 jours Déelal declenchement

des tours deau

7 31/05 01/06 + 1 jour - 1,1 jour 1,9 jours :

+ 0,8 Jjour
8 30/06 02/07 + 2 jours O jour 1,8 jours

u’ SENVRA




Etat initial

(SENURA par rapport au producteur)

Année C
) Différence Difference de calibre
Parcelle Annee 0 de rendement i i i i i

36-38 mm | 34-36 mm | 32-34 mm | 30-32 mm | 28-30 mm | <28 mm
1 2015 -3,3 % n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
2 2015 - 7,6 % n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
3 2014 -2,6 % nd { nd | nd { nd | nd | nd
4 2016 1,1 % /| 412% | 16,0% | -385% | -9,1% | -38,6%
5 2016 11 % I 1 232%  82% | 171% | 13,7%
6 2016 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
7 2016 8,0% /| 26% @ 236% @ 96% | 256% & -39,8%
8 2016 12,8 % /| | 550% -25,3%5 51,2% 8,4% 22,2%

A Parcelles héterogenes naturellement

u’ SENVRA
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Impact sur les calibres

(SENURA par rapport au producteur)

J1t A Année marquée par de
o _ violents épisodes de gréle
arcelle | Différence Différence | Ditterence de calibre
deéi rri|derendement | 36-38mm | 34-36mm | 32-34mm | 30-32mm | 28-30mm <28 mm
' ' ' - 1 tour
1 - 12,7 % 23,4 % / / 17,7% -16,5% 16,6% -3,3% S: Stress aodt-sept./ P: @
é é
2 - 1,9 00 - 18,4 0 / / . - (7,3% -40,1% 85,0% ' 397,0% < S: @/ P: Stress ao(t-sept.
:
3 0 % - 2.5 % / -40,7% 8,4% 5,5% -15,0% -67,4% Données S non dispo.
- 1 tour
4 - 5,9 % O, 6 %\—/ '42’3% '30;3% 4’1% 26’8% 71’3% '0’1% S: Stress juillet + aolt-sept./ P: @
5 - 20,7 % - 10,0 0/ / -100,0% 23,0% 4,8% -16,6% -16,1% < -2tours/ P& S: @ stress
- 1 tour
!/ - 22,2 % 60,5 % / 1477,0% 54,0% -22,8% -55,9% -84, 7%
-
8 0% | -217% | |/ 209% | -246% | -11% | 267% | 595%

b’ SENVRA




I m p aCt S u r I es C al I b reS (SENURA par rapport au producteur)

- 2 tours
P:@d/S =n.d.

Stress aolt-sept. (P=24/S=2))

-1 tour

P: Stress aolt-sept. /S: @

+ 2 tours

P: n.d./S: Stress aot-sept.

P&S: dstress

11311111

020
oarcelle | Différence | Différence | Différence de calibre

deéi rri|derendement | 36-38mm | 34-36mm | 32-34mm | 30-32mm | 28-30mm <28 mm
1 -20,0% 19.6 % -48,4% 7, 7% 23,2% -1,2% -35,6%
2 -22,4% 2,1 % 177,6% 0,0% 9,1% -0,5% -35,0%
3 -14,3% 10,0 % -0,3% 16,8% -1,2% -22,5% -31,2%
4 24 4 % -85 % 7,6% -30,9% -5,9% 25,1% 132,7% 219,7%
5 26,0 % 3669% | 463% | -232% | -59% | -4,0%
6 20,4% 18,6 % 89,8% 41,0% -24,9% -31,0%
I -7,3% 28,7 % | 66,0% -28,9% -5,0% 36,7% 50,1% 53,5%
8 8,9% -91% 293,4% 15,0% -16,8% -45,4% -15,2%

Données non disponibles

oo
¢
G

-1 tour

P . Stress fin aolt T sept. / S = n.d.




Etude cas par cas i Parcelle 2

(SENURA par rapport au producteur)

0|0 A Uo CI1IC
parcelle Diffé_rence. Différence | IDifférence olle calibre | |
deéi rri|derendement | s5.38mm | 34-36mm | 32-34mm | 30-32mm | 28-30mm | <28 mm
2015 / 760 B [
2016 | -84% | -23% / /1 -339% | 3,7% | 21,1% | 18,9% |{ @ différence
2017 | 199% | 253% / | 829% | 135% | -37,5% | -23,9% |< +3tours
2018 | -12,8% | -355% 12,7% | -37,0% | -13,4% @ 53%  102,5% | 378,8% | < s nals Sueesuletaon:
2019 | -19% | -184%"H| || -773% | -40,1% | 850% | 397,0% {58/ stress aottsept.
2020 | -224% | 2.1% / 177,6% | 00% | 91% | -05% | -350% |« Stessaoutsept (p=24)/5-2))
2016 Conso. eau
45000 € 5017 20000
40000€ ! © T 18000
@ 35000¢ -1680€/5ans 18 % £ 000
"o 30000€ 5 o
= m 2019 12000
£ 25000€ E 10000
= 20000€ = 2020 % % 000
%1500% E 6 000
51[)[)0[){ E 4 000
5000€ :::‘;’ 2 000
0€ 0

b’ SENVRA

Producteur

SENuRA

Producteur SENURA




Etude cas par cas i Parcelle 1

(SENURA par rapport au producteur)

00 a parcelle
barcelle | Différence Différence | | Ditference de calibre
deéi rrigaerendement ' 34.36mm | 32-34mm | 30-32mm | 28-30 mm <28 mm
2015 / -3,3% / / / / /
Donnees N.S. :
2016 | jcomperes | 399% UEE -1000% | -476% | 230%  149%  61,7% A coméessomies s
2017 25.0 % 8.1 % -100,0% -84.2% -44 2% 113,7% 297.,9% < S: Stress fin juin-mi-juillet donnees producteur
2018 -34.9 % 4,0 % 420,7% 14.2% -20,5% -2,1% 28,6% < S: Stress fin juillet a déb. sept.
2019 | -127% | 234% TE| 0 177% | -165% | 166% = -33% | € g syessmoinsentipoo
2020 | -200% 19.6 % 48,4% | 77% | 232% | -72% | -356% | L s
Conso. eau
30000 € A SENuRA / Prod
© 25000€ E 12 000
Eﬁ 20000€ 2017 hEHlODDO
%1500% 2018 '; 8 000
%mm% 2019 E e
~ so00¢ % T
m 2020 g 200
0€ 0

Producteur

SENuRA

Producteur

SENuURA
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Etude cas par cas i Parcelle 1
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A Sur cette parcelle : outils pouvant améliorer declenchement des irrigations et adaptation de la quantit
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(SENURA par rapport au producteur)

Etude cas par cas i Parcelle 8

00 a Pa 2 Q

Parcelle Différence Différence | Diﬁérgnce de calibre |

dei rr i|derendement ' 34-36mm | 32-3¢mm | 30-32mm | 28-30mm | <28 mm
2016 / 12,8 % -55,0% -25,3% 51,2% -8,4% 22,2%
2017 0 % 73% S5 _11,8% -65,1% 8,0% 74,2% 18,3% | < Déclenchement + tardif
2018 | -11,4% 15300 1406 | 258% | 306% | -99% | 247% e e e
2019 0 % - 21,7%‘ 20,9% -24,6% -1,1% 26,7% 59,5% < P & S: Stress fin aodt i sept.
2020 8,9% -9,1 % 293,4% 15,0% -16,8% -45,4% -15,2% <P:Stressfin:'alil“j??.rsept./S:n.d.

2017 Conso. eau
25000€
8 000
A SENuRA / Prod 2018 —
20000€ -1920€ /4 ans .

£
(13
< & i
- m 2019 @
b}
= 15000¢€ -
o <
= o
T m 2020 a 4 000
© 10000€ S
2 3
:_4': -
5 2
U 5000¢ = 2000
=
B
0€ o}

o

Producteur SENuRA

Producteur SENuRA




Teneur en Eau du Sol [mm]

Etude cas par cas i Parcelle 8

+ 15 + 25 + 35 + 45 + 55 + 65 + 73 + 85 cm (Sum)

Producteur

Zepth S

Wy Full i:'nint =

Irrigation S

Irrigatiyn 4-1|
="

E Irrigation 3

| Irrigation 2 | E

160 - E E i E i i E WV i W E i W i E W

Irrigation 1

Onset Of Sﬁ'ess B

T T
ep 10 Sep 17 Sep
Sep 2018

04 Jun 11 Jun 18 Jun 25 Jun 02 Jul 0% Jul 16 Jul 23 Jul
Jun 2018 | Jul 2018 |

th Tt
|
—_—
5
(=]

=
[ =
w

T T
21 May 28 May

May 2013 |

14 May

13 Aug 2

Aug 2018 |

A Sur cette parcelle : souci irrigation ? Différence de sol ?

= irrigation trop tardive du sol sur la partie SENURA a réhumectation non efficace

SENuRA

— ——=e=F1" Depth 5 + 15 + 25 + 35 + 45 + 55 + §5 + 75 + 85 cm (Sum)
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Bilan économique

Reven ¥, 8 i r ' [

Colt d e | &x& ambitrairementa 0,15 0/m3
i Marge
Parcelle Nb années Différence . Différence
déessaderendement : dé&i rr i glat i| Qrewdement dco %t déirnigation)

1 5 283833 4 | -340,50 U 3178,83 ( A Bilan mitige
2 5 -1679,720G | -192300 ) -1 487,42 0
3 5 -333,63 U 59,10 G D -392,73 U A Différence reﬂétant
4 4  -1740,09 0 -450 -1 695,09 U A

: 0l us | eéh®t ®r og ®n
5 4 154474 0 -1440 1 688,74 U :

- parcellaire

6 4 (1572480 | 18@ 1384,98 ( .

: gue | a di ff®renc
7 4 — 2750,37 4 | -139,50 U 2 889,87 (
8 4 C -1920,140G | -60 U 2» -1 914,140




Conclusions

Pré-requis indispensables avant investissement

- Bonne connaissance de son sol et de sa caagriaccle tet@®ntidnele Ire®it €

- Bon emrttierede scel Bystdree dsrogatios y st me doéi rri g

(équipement bien dimensionnég, adapté aux parcelles, maintenance
reguliere, suivi de sa consommation)

Sondes = O.A.D. utiles pour
- Ajuster le déclenchement des irrigations

-Adapter | es quanti t®s doeau aux be

- Anticiper / eviter les péeriodes de stress hydrique

Ne permettentpas de soaffranchir des contr:
(t ours doeau, restriction de d®bi t



Points a retenir

Matériel disponible permettant de piloter au mieux son irrigation

A Etre vigilent au n
A Ajustement possi bl

A Codt non negligeable + maintenance

Hétérogeneités intra-parcellaires pouvant étre importantes (sol, arbres)

Bonnes pratigues des producteurs




COMPARATIF PES OUTILS

D’AIDE A LA DECISION POUR
L'IRRIGATION DES NOYERS

f !
Yy
SENURA

JANVIER 2021

LES SONDES TENSIOMETRIQUES

PRE-REQUIS AVANT INSTALLATION
DES OUTILS D°AIDE A LA DECISION |0.A.D.)
DANS SES PARCELLES

POURQUOI UTILISER DES 0.A.D. PDUR LA GESTION DE SON IRRIGATION 7

L'eauw dits disponible dans le sol, ou réserve facilement utilisable [R.FU.]
&la guantité d'eau entre |a capacité auchamp du sol et ke point de fié&
de larbee [voir définitiora ci-dessous]. Le gestion de Lirrlgation se
catte none de confort hydrigue pour les vépétaw:. Au-deld de ces seull
peut souffrir de stress hydrique :

sait par mangue d'eau [sécheresas du sol)

goit par excés d'esu |asphyxie recineirelsa résene utile, varie selon s:
5e80n 52 compaction. L tedture du sol conditionne également =3 vitesse d
Ainai, l= pilotage de limgetion sara différent sslon le type de solde la g

Avant dinvestir dans des 0.A.D. permettant
o' optimiser la gestion de Uimigation de ses parcsalles,
une bonme connatssance de son sol et de sa capacité
derétention de eauw, 2insl gu'un bon entretien de son
wystéme dirrigation |Equipement bien dimensionne,
adepié aux parcelles, maintenance régulidne, suiv
de 5a consommation] sont indispensables.

SATURATION | CONFORT HYDRIQUE | STRESS HYDRIQUY

SEUIL DE CAPACITE AU CHAMP
1 Seuil représentent |a quentité maximale d'eau que pe
un sol gréce & ses microporosités.

BAS DE R.F.U. DU POINT DE FLETRISSEMENT

Sauil en deca duguel La planta n'a plus suffisamment
disposition dans ke sol. Les siress hydriques pewvent &
manque d'eau, mals sussl per excés d'eau qui peut prm

RF.L.

e

Canfort hydrique asphyyie recingire. La capacité de rétention de Ueeu o
réserve utile, vere salon sa texture et selon sa comp
texture dusol concitionne également savitesse de draing

Stress fydrique pilotage de Uimigation sena différent selon e type de sol de

hypdromar 1
uration en eau régulidre [notemment en période hivernale].

LE BILAN HYDRIQUE

La premier OAD wtilisé par les producteurs est ke bilen
nycriqua. |l paut étre réalisé sslon Méquation suivants :
Etat rgdrigue 80l ., = Réaene utile + Précipitations
+ Imigation - Evapotranspiration.

Les weleurs de ces grandeurs sont souvent
approdmatives, nonBées als parcelle, rendant Le bilan
hydrigue non-adapis & une imigation de précision.

Les sonces, tensiométriques et cepecitives, permettent d évaluer la disp
eau du sol Cette information essentiells est utile aux imigants pour opti
pratiques dirmigation et ainsi sawoir:

guand démanes | satson dimigation,

guand déclencher chaqua tour d'eau

gjuster |z quentité spportée en fonction des capacités de rétention de
sol et des besoing de larbre

’ SENVRA

o

Mesurer la tenslon exercée par le sol pour
enir I'eau, ce qui correspand & mesurer
la force de succion nécessaire aux

racines pour puiser 'eau disponibie dans

Sol saturé / risque df

Sol ressuyé
Caonfort hydrique

LES SONDES CAPACITIVES

Ie sol [mesure universelle, en centibars). Sol gui commence &

Plus Iz quantité d'eau disponible dans
ie sol est importante, moins la force 3

Acion da fanclannatsent oet

exarcer par la plante pour puiser 'esu est *S0co  Declench :1";3:’: x5 r:;l:(:;u_'," r:'

grande : |z valeur sinsi mesurée est faible. . = FREe zaged

b 70co Déclench B CINgUE SOL convertie an
+100ch Déclench pourcentage dhumidité [en milimétres

d'eaul qul dépend oo la composition
ou sol, chaque slément [sollge,

ais, sau] ayant un coeficient de
parmittaeto rslathe propea

Au sein d’'une méme parcells, it est
conseilté de positionner 3 paires de
sonoas positionnees respactivement &

25-30 et 50-60 cm de profondeur Ptus la quantité d'ssu deporitle
dans i3 2l ast importants, phus ia

pEMIIMEIE BIEeCtngue du 5ol est
grande : la valeur ainel mesutée ast
inr«ﬂ
1 sonde ssule
= risque demreur
2 sondes

= si données contradictoires, que faire ?
3 sondes
= toujours 2 qui vont dans e méme sens !

Le coeficient dislectigue de fasy est
prépondérant !

< 50-50 cm Captau

Decagon EC-5

Sonda
Watermark

e

N Plerre / sol [solide]

Diftérents types de sondes capacitives
exigtont - en volci doux axcmples
Sonde type Decagon :

Sonde Sentek |testée dars Messall ou
Aquachek : scporpasition de plusiowrs
Captewrs, espaces 0 une dizaing 02
centimétres permetiant un sondage
do detfacants horizong {on géneral,
Sonos o8 50 ou 90 cm an smonculturel

S ouBlcm
capteure
tousles L0 cm

capteur

cepteur

s b=




